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Who am I
● tajpulo
● DruckZeug member since 2014
● in Graz since 2010
● privately: https://lukas-prokop.at/ 
● typographically: https://who.typho.org/tajpulo
● I do digital typesetting (one day a week)

https://lukas-prokop.at/
https://who.typho.org/tajpulo


  



  



  

Chapter 1.
Understanding the domain



  

Definition

Typesetting is the composition of text for publication, display, or 
distribution by means of arranging physical type (or sort) in 
mechanical systems or glyphs in digital systems representing 
characters (letters and other symbols).

— EN Wikipedia “Typesetting” (emphasis mine)

“



  

Definition

A digital typesetting system is any system using digital means to 
arrange text and media into digital documents

— my definition (https://arewedigitaltypesettingyet.com/)“



  

Definition

A digital typesetting system is any system using digital means to 
arrange text and media into digital documents.

— my definition (https://arewedigitaltypesettingyet.com/)“
A plaintext digital typesetting system uses Unicode scalars to 
specify text and its arrangement in digital documents.

— my definition (https://arewedigitaltypesettingyet.com/)“
A FOSS system satisfies the OpenSource criteria by OSI

— my definition (c.f. https://opensource.org/osd)“



  

digital typesetting system
✔

plaintext
❌

FOSS
❌
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✔



  

Non-FOSS products
● Adobe Creative Cloud: Adobe Acrobat, Adobe DreamWeaver, Adobe Fonts, Adobe FrameMaker, Adobe Fresco, 

Adobe Illustrator, Adobe Illustrator Draw, Adobe InCopy, Adobe InDesign, Adobe XD (?–today)

● XML Professional Publisher (1980–today)

● Arbortext Advanced Print Publisher (1980–today)

● Microsoft Word (1983–today)

● QuarkXPress (1987–today)

● Quark CopyDesk (1991–today)

● Antennahouse Formatter XSL-FO or CSS (2000–today)

● Prince (2003–today)

● Apple Pages (2005–today)

● PDFReactor (2006?–today)

● DocBook XSL (2012?–today)

● typeset.sh by Paddle (2020–today)

● BFO Publisher (2022–today)

● …



  

Keypress to screen



  

Typing in typesetting



  

Typing in typesetting



  

The domain

1) read input files

2) understand the sequence of characters

3) select appropriate fonts

4) select appropriate glyphs from the fonts

5) arrange on page

6) write output files



  

The domain

1) read input files (JPEG/PNG/SVG/ML/OpenType/…)

2) understand the sequence of characters (Unicode)

3) select appropriate fonts

4) select appropriate glyphs from the fonts (HarfBuzz)

5) arrange on page (CSS/line-breaking/hyphenation/…)

6) write output files (HTML5/CSS/PDF/EPUB/…)



  

Chapter 2.
Fundamentals



  



  source: fossilfoolscomic

https://www.fossilfoolscomic.com/


  source: samim.io?

https://samim.io/p/2024-09-15-fractal-serif/


  source: ffffound on pinterest?

https://www.pinterest.com/pin/521221356843909704/


  source: thejenkinscomic

https://thejenkinscomic.wordpress.com/2023/01/16/proper-alignment/


  



  

Chapter 3.
Fundamentals



  

Section (1/3).
Unicode



  

Unicode



  

Unicode

A
U+0041

LATIN CAPITAL LETTER A

A

A A
element of a writing system Unicode identifier



  

Unicode

A
U+0041

LATIN CAPITAL LETTER A

A

A A
element of a writing system Unicode identifier

4·16 + 1 = 65



  

Unicode

A
U+0041 LATIN CAPITAL LETTER A B

U+0042 LATIN CAPITAL LETTER B

C
U+0043 LATIN CAPITAL LETTER C …



  

Unicode

A
U+0041 LATIN CAPITAL LETTER A B

U+0042 LATIN CAPITAL LETTER B

C
U+0043 LATIN CAPITAL LETTER C …

U+2026 HORIZONTAL ELLIPSIS



  

Unicode

U+6728 CJK UNIFIED IDEOGRAPH-6728

ع
U+0639 ARABIC LETTER AIN

𒀍
U+1200D CUNEIFORM SIGN AB TIMES GAL

木



  

Unicode

鬱
U+9B31 CJK UNIFIED IDEOGRAPH-9B31

﷽
U+FDFD ARABIC LIGATURE BISMILLAH AR-RAHMAN AR-RAHEEM

💩
U+1F4A9 PILE OF POO

(basmala)

https://en.wikipedia.org/wiki/Basmala


  

Unicode
Combining characters:

🥷 🥷🏾
U+1F977 NINJA U+1F977 NINJA

U+1F3FE EMOJI MODIFIER
FITZPATRICK TYPE-5



  

Unicode
Combining characters:

🥷 🥷🏾
U+1F977 NINJA U+1F977 NINJA

U+1F3FE EMOJI MODIFIER
FITZPATRICK TYPE-5



  

Unicode
Combining characters:

🥷 🥷🏾
U+1F977 NINJA U+1F977 NINJA

U+1F3FE EMOJI MODIFIER
FITZPATRICK TYPE-5



  

Unicode
Combining characters:

🥷 �
U+1F977 NINJA

U+1F977 NINJA

U+1F3FE EMOJI MODIFIER
FITZPATRICK TYPE-5



  

Section (2/3).
OpenType



  

OpenType
DruckZeug

DruckZeug

DruckZeug

typeface font



  

OpenType
DruckZeug

DruckZeug

DruckZeug

typeface font



  

OpenType file
● A database

– GlyphOrder table
– head table
– hhea table
– maxp table
– OS/2 table
– name table
– cmap table
– post table
– CFF table
– GPOS table
– hmtx table
– …

Web application by Roel Nieskens/PixelAmbacht:
Wakamafondue 

python software “fonttools”:

$ fonttools ttx ~/.fonts/Fontin-Regular.otf 
Dumping "Fontin-Regular.otf" to "Fontin-Regular.ttx"...
Dumping 'GlyphOrder' table...
Dumping 'head' table...

https://wakamaifondue.com/


  

OpenType file

source: “Font and Layout for Global Scripts” by Simon Cozens

https://simoncozens.github.io/fonts-and-layout/


  

OpenType file



  

OpenType file



  

OpenType file

U+0036 DIGIT SIX six



  

OpenType file

U+0036 DIGIT SIX six



  

OpenType file

six glyph #23



  

OpenType file

in CFF table

opened with FontForge



  

Section (3/3).
PDF



  

PDF file

source: Ange Albertini

https://github.com/corkami/docs/blob/master/PDF/PDF.md


  

Creating a PDF

https://gendignoux.com/blog/2016/10/04/pdf-basics.html
https://news.speedata.de/2024/03/19/insidepdf-01/

https://gendignoux.com/blog/2016/10/04/pdf-basics.html
https://news.speedata.de/2024/03/19/insidepdf-01/


  

Creating a PDF



  

Creating a PDF



  



  



  

Fundamentals — Summary

● Unicode defines what “text” is
(for all writing systems in use)

● OpenType define what a “font” is

● Given a font and text, you can determine which glyphs you want to 
place where (“text shaping”)

● You need to put the arrangement into a digital document (e.g. PDF)



  

Chapter 4.
Status Quo



  



  



  

Chapter 5.
Quo vadis?



  

Goals
● encode information in an accessible/processable way
● develop the best typesetting engine with excellent 

Unicode and OpenType support
● provide user-friendly tools to work with 

text/fonts/documents
● community: find abstraction boundaries!
● community: unite and work together!



  

Done
● bibparser: parser for .bib files
● opstr: string operations on the CLI
● litua: process trees of markup documents
● arewedigitaltypesettingyet:

website with an overview over existing projects

umbrella project: “typho”

https://github.com/typho/bibparser
https://github.com/typho/opstr
https://github.com/typho/litua
https://arewedigitaltypesettingyet.com/


  

Very soon…



  

Thank you
● Do you like my work?

– github sponsors for typho organization

– Club „Verein zur Förderung von digitalem Textsatz“

Empfänger Lukas Prokop
IBAN AT721912050010921510

https://github.com/typho


  

Addendum 1.
Justification



  

Thai script

วิ�วิ�ฒนาการอั�กษรไทย
 ราว พ.ศ. 400   ไทยได้
อพยพจากถิ่��นเด้�มมาตั้��งภู�ม�ลำ�าเนาอย��ใกลำ
อาณาเขตั้มอญ ซึ่"�งก�าลำ�งเป็$นชาตั้�ท&�เจร�ญร' �งเร(องในสม�ยน��น เร��มแรกคงเร��มเลำ&ยนแบบ

  ตั้�วอ�กษรมาจากมอญ ตั้�อมาราว พ.ศ. 1500  เม(�อขอมขยายอ�านาจเข
ามาในด้�นแด้นของคนไทยซึ่"�งตั้��งอย��บร�เวณร�มแม�น��ายม แลำะได้
ป็กครองเม(อง
  เชลำ&ยงแลำะเม(องส'โขท�ย ไทยก0เร��มด้�ด้แป็ลำงอ�กษรท&�ม&อย��เด้�มให้
คลำ
ายก�บอ�กษรขอมห้ว�ด้

 อ�กษรมอญแลำะอ�กษรขอมท&�ไทยน�ามาด้�ด้แป็ลำงใช
น��นลำ
วนเป็$นอ�กษรท&�ร�บแลำะแป็ลำงร�ป็มาจากอ�กษรพราห้ม& ของพวกพราห้มณ2ซึ่"�งแพร�ห้ลำายใน
   อ�นเด้&ยตั้อนเห้น(อ แลำะอ�กษรส�นสกฤตั้ในสม�ยราชวงศ2ป็4ลำลำวะ ซึ่"�งแพร�ห้ลำายบร�เวณอ�นเด้&ยตั้อนใตั้
 อ�กษรอ�นเด้&ยท��งค��น&�ตั้�างก0ร�บแบบมาจากอ�กษรฟิ6น�

    เช&ยนอ&กช��นห้น"�ง อ�กษรเฟิน&เซึ่&ยน�บได้
ว�าเป็$นอ�กษรท&�เก�าแก�ท&�ส'ด้ แลำะเป็$นแม�แบบตั้�วอ�กษรของชาตั้�ตั้�างๆ ท��งในเอเช&ยแลำะย'โรป็

 ราว พ.ศ. 1826  พ�อข'นรามค�าแห้งทรงป็ระด้�ษฐ์2อ�กษรไทยท&�เร&ยกก�นว�า "ลำายส(อไทย"   ข"�น ซึ่"�งได้
เค
าร�ป็มาจากอ�กษรมอญแลำะอ�กษรขอมท&�ม&อย��เด้�ม
   ท�าให้
อ�กษรไทยม&ลำ�กษณะคลำ
ายคลำ"งก�บอ�กษรท��งสอง แม
บางตั้�วจะไม�คลำ
ายก�น แตั้�ก0สามารถิ่ร� 
ได้
ว�าด้�ด้แป็ลำงมาจากอ�กษรตั้�วไห้น

  อ�กษรไทยม&การป็ร�บป็ร'งอย��เร(�อยๆ ในสม�ยพญาฦๅไทราว พ.ศ. 1900    ม&การแก
ไขตั้�วอ�กษรให้
ผิ�ด้เพ&�ยนไป็บ
างเลำ0กน
อย โด้ยเฉพาะการเพ��มเช�งท&�ตั้�ว ญ
    ซึ่"�งใช
ตั้�ด้ตั้�อเร(�อยมาจนท'กว�นน&� คาด้ว�าน�าจะเอาอย�างมาจากเขมร ในสม�ยสมเด้0จพระนารายณ2มห้าราช ราว พ.ศ. 2223 ตั้�วอ�กษรเร��มม&ทรวด้ทรงด้&ข"�น

       แตั้�ก0ไม�ท��งเค
าเด้�ม ม&บางตั้�วเท�าน��นท&�แก
ไขผิ�ด้ไป็จากเด้�ม ค(อตั้�ว ฎ แลำะ ธ ซึ่"�งเห้ม(อนก�บท&�ใช
อย��ในป็4จจ'บ�น น�กว�ชาการจ�านวนห้น"�งเช(�อว�าในสม�ยสมเด้0จ
  พระนารายณ2มห้าราช ตั้�วอ�กษรแลำะการใช
งานม&ความคลำ
ายคลำ"งก�บในป็4จจ'บ�นมากท&�ส'ด้

by TH Wikipedia

https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%A3%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2&oldid=11716744


  

Thai script

via W3C:
Thai requirements

https://www.w3.org/TR/thai-lreq/


  source: xkcd 1676

https://xkcd.com/1676/


  source: xkcd 1676

source: EN Wikipedia: Kashida

https://xkcd.com/1676/
https://en.wikipedia.org/wiki/Kashida


  

Addendum 2.
Math



  

Arabic math notation



  

Arabic math notation

source: Wikipedia: Modern Arabic mathematical notation

source: Khatt.Seen by devghasan

https://en.wikipedia.org/wiki/Modern_Arabic_mathematical_notation
https://medium.com/@devghasan/khatt-seen-%D8%AE%D8%B7-%D8%B3-arabic-mathematical-notation-typesetting-system-6bccbb3d5330
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