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Kiu mi estas?
Esperanta nomo: Luko

1) ĉefe mi estas programisto

2) en mia libertempo

– mi praktikas kaj instruas Aikidō

– mi lernas Esperanton kaj la japanan

– mi stud(i/a)s informatikon kaj matematikon

– mi verkas programon por cifereca kompostado



  

Tagordo
●  Vortprovizo
●  Elektra bazo de komputilo
●  Bitoj kaj bitokoj
●  Uzado de memoro
●  Periferiaj aparatoj
●  Ĉefprocesoro kaj traktadaj instrukcioj
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● Kutimo de programistoj:
Ni komencas per la nombro nul

● Stato de bitoj reprezentas ion (p.e. nombro)
● Deksesumaj nombroj estas utilaj (0xFF)
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Ĉia valoro estas stato de bitoj!
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Ni referencas valorojn (bitokojn) per memora adreso.
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Ni referencas valorojn (bitokojn) per memora adreso.
Instrukcio: “skribu A5 ĉe adreso 0x00000004”
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Ni referencas valorojn (bitokojn) per memora adreso.
Instrukcio: “skribu A5 ĉe adreso 0x00000004” 🗸
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Ni referencas valorojn (bitokojn) per memora adreso.
Instrukcio: “skribu A5 ĉe adreso 0x00000004” 🗸
Instrukcio: “adiciu 02 kaj la valoro de adreso 0x00000001 al 0x00000001”
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Ni referencas valorojn (bitokojn) per memora adreso.
Instrukcio: “skribu A5 ĉe adreso 0x00000004” 🗸
Instrukcio: “adiciu 02 kaj la valoro de adreso 0x00000001 al 0x00000001” 🗸



  

Uzado de memoro
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ĉi tie:
  13 bitokoj
ĉefmemoro (ekzemplo):
  64 · 10243 = 68 719 476 736 bitokoj
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Ĉefprocesoro kaj traktadaj instrukcioj



  

Ĉefprocesoro kaj traktadaj instrukcioj
● Signaloj en bitoj
● Bito(ko)j estas en la memoro.

Ni referencas valoroj kiel bitokoj.
● Programo nur estas vico de bitokoj en memoro
● Ni povas redakti la memoron per instrukcioj



  

Ĉefprocesoro kaj traktadaj instrukcioj
● Kiuj instrukcioj estas uzeblaj?



  

Ĉefprocesoro kaj traktadaj instrukcioj
● Kiuj instrukcioj estas uzeblaj?

– dependas de via arĥitekturo (instrukciaro)
– p.e. x86, x86_64, amd64, ARMv8, RISC-V, …
– eblecoj similas: metu valoro al adreso, kopiu de … al …, 

kajo, aŭo, komparu … al …, adiciu …, multipliku …, 
subtrahu …



  

Ĉefprocesoro kaj traktadaj instrukcioj

https://www.cl.cam.ac.uk/teaching/1617/ECAD+Arch/files/docs/RISCVGreenCardv8-20151013.pdf 

https://www.cl.cam.ac.uk/teaching/1617/ECAD+Arch/files/docs/RISCVGreenCardv8-20151013.pdf
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Ĉefprocesoro kaj traktadaj instrukcioj
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Rapideco de komponentoj

trakti instrukciono 2 ns 1 s

legi memoron de ĉefprocesoro 5 ns 2.5 s

legi ĉefmemoron 100 ns 50 s

legi diskon 1 000 000 ns 5.7 tagoj

sendu reta pakaĵo inter Eŭropo kaj Usono 150 000 000 ns >2 jaroj



  

Konkludo
● oni ciferecigas signalojn por ricevi bitojn/bitokojn
● memoro estas vasta spaco de bitokoj
● klavaro/muso metas datumojn al memoro

ekrano meta datumojn el memoro
● ĉefprocesoro procesas traktadajn instrukciojn
● oni verkas programojn kiel vico de instrukcioj



  

Dankon
Venonta klubvespero:

ĵau 2024-06-06
“La paradigmoj de programado”

Kiel oni mastrumas tiun vastan spacon de memoro?
Kiel oni modelas realajn problemojn?
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